11. Sinif Kimya 1. Donem 1. Yaziliya Hazirlik Sorularn —
Cevap Anahtan

1. (10 puan) Standart kosullarda gerceklesen X2(g) + 1/2 02(g) -> X20(k) tepkimesine ait
potansiyel enerji - tepkime koordinati grafiginde girenlerin toplam potansiyel enerjisi 0 kJ,
urinin potansiyel enerijisi ise -300 kJ olarak verilmistir. Bu tepkime ile ilgili, I. Tepkime
ekzotermiktir ve entalpi degisimi (AH°) -300 kJ/mol'dlr. Il. X20 katisinin standart molar
olusum entalpisi -300 kJ/mol'dir. Ill. Minimum enerjiye egilim Urlnler lehinedir. IV. Tepkime
baslatildiktan sonra disaridan sirekli 1si verilmesi gerekir. yargilarindan hangileri dogrudur?
C)Lllvelll v
Coziim: I. Onciil dogrudur; Grinin potansiyel enerjisi girenlerinkinden kiigik oldugu icin tepkime
ekzotermiktir ve AH = UrUnler - Girenler = -300 - 0 = -300 kJ/mol'ddr. II. Oncil dogrudur; standart
kosullarda elementlerinden 1 mol X20 katisi olustugu icin bu deger ayni zamanda maddenin
standart molar olusum entalisidir. Ill. Onctl dogrudur; ekzotermik tepkimelerde isi Grinler tarafinda
yer aldigindan minimum enerjiye egilim trinler lehinedir. IV. Oncil yanhstir; ekzotermik tepkimeler
bir kez basladiktan sonra (aktivasyon enerijisi asildiginda) disaridan strekli 1si almadan
kendiliginden devam eder, strekli i1si verilmesi gerekenler endotermik tepkimelerdir.

Kazanim: Kimyasal tepkimelerde enerji degisimlerini ve entalpi kavramlarini yorumlama [Analiz]

2. (10 puan) Bir molekildeki atomlar arasindaki kovalent bagi kirmak icin gerekli olan
enerjiye ne ad verilir?
A) Bag enerijisi v
Co6zium: Gaz fazindaki bir molekilin 1 mollinlin atomlarina ayrismasi icin gerekli olan enerjiye bag
enerjisi denir.
Kazanim: Bag enerjisi tanimini hatirlama [Hatirlama]

3. (10 puan) Standart kosullarda NH3(g) gazinin standart molar olusum entalpisi -46 kJ/
mol'dir. N2(g) molekilindeki N=N baginin enerijisi 946 kJ/mol ve H2(g) molekilindeki H-H
baginin enerjisi 436 kJ/mol olduguna gore, NH3 molekllindeki N-H baginin ortalama bag
enerjisi kag kJ/mol'dtr?
B) 391 v
Co6zum: NH3 gazinin olusum tepkimesi 1/2 N2(g) + 3/2 H2(g) -> NH3(g) seklinde yazilir ve bu
tepkimenin entalpi degisimi -46 kJ/mol'dir. Tepkime entalpisi bag enerjileri yardimiyla AH = X B.E.
(girenler) - ¥ B.E.(Urlnler) badintisiyla bulunur. Verilenler yerine yazildiginda: -46 = [1/2(946) +
3/2(436)] - [3 x E(N-H)] -> -46 = 473 + 654 - 3E(N-H) -> 3E(N-H) = 1173 -> E(N-H) = 391 kJ/mol
elde edilir.
Kazanim: Bag enerjileri ve olusum entalpisi kullanarak ortalama bag enerjisi hesaplama [Uygulamal



4. (10 puan) Standart kosullarda gerceklesen N2H4(g) + 02(g) -> N2(g) + 2H20(qg)
tepkimesinin entalpi degisimini hesaplamak icin asagidaki bilgiler verilmistir:
- H20(g) bilesiginin standart molar olusum entalpisi: -242 kJ/mol
- Ortalama bag enerjileri: N-N: 160 kJ/mol, N-H: 391 kJ/mol, O=0: 498 kJ/mol, N=N: 946 kJ/
mol, H-0: 463 kJ/mol
Buna gore, N2H4(g) gazinin standart molar olusum entalpisi (AH°f) kac kJ/mol'dr?
B) +92 v
Coziim: Once bag enerjileri yardimiyla tepkime entalpisi (AH) hesaplanir:
AH = X(Kirilan bagdlar) - Z(Olusan baglar)
Kirilan baglar: 1 mol N-N, 4 mol N-H, 1 mol 0=0
Olusan baglar: 1 mol N=N, 4 mol H-O
AH = [1(160) + 4(391) + 1(498)]-[1(946) + 4(463)]
AH = 2222 -2798 = -576 k]
Tepkime entalpisi ile olusum entalpileri arasindaki iliski:
AH = YAH°f(Urlnler) - ZAH°f(reaktanlar)
-576 = [2 - (-242)] - AH°f(N2H4)
AH°f(N2H4) = 492 kJ/mol
Kazanim: Bag enerjileri ve olusum entalpileri arasindaki matematiksel iliskiyi kullanarak standart olusum
entalpisini hesaplama [Uygulama]

5. (10 puan) Asagidaki maddelerden hangisinin standart sartlarda olusum entalpisi sifir kabul
edilir?
D) Fe(k) v
Cozum: Elementlerin standart kosullarda en kararli fiziksel hallerinin olusum entalpileri sifir kabul
edilir. Demir (Fe) katisi standart kosullarda en kararli halindedir.
Kazanim: Standart olusum entalpisi tanimini ve elementlerin referans durumlarini ayirt etme [Hatirlama]

6. (10 puan) Carpisma teorisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
B) Uygun geometrideki carpismalar her zaman iiriine donusiur. v
Cozum: Uygun geometride carpismak tek basina yeterli degildir; taneciklerin ayni zamanda esik
enerjisini asacak yeterli kinetik enerjiye de sahip olmalari gerekir.
Kazanim: Carpisma teorisi ilkelerini analiz etme ve yanlis dnermeyi ayirt etme [Anlamal

7. (10 puan) Ortalama bag enerijileri:
C=C:612 kJ/mol
C-C: 347 kJ/mol
C-H: 414 kJ/mol
H - Br: 366 kJ/mol

C2H4(g) + HBr(g) -> C2H5Br(g) tepkimesinin entalpi degisimi (AH) -72 k) olduguna gore, C
- Br baginin ortalama enerjisi kac kJ/mol'dir?

C) 289 v

Cozum: Tepkime entalpisi, kirilan bag enerijileri toplami ile olusan bag enerjileri toplami arasindaki
farktir (AH = ZE(kirilan) - ZE(olusan)). Kirilan baglar: 1 adet C=C (612 kJ), 4 adet C-H (4 * 414 =
1656 kJ), 1 adet H-Br (366 kJ). Toplam kirillan = 612 + 1656 + 366 = 2634 kJ. Olusan baglar
(C2H5Br yapisinda): 1 adet C-C (347 kJ), 5 adet C-H (5 * 414 = 2070 kJ), 1 adet C-Br (x kJ). Toplam
olusan = 2417 + x. AH = 2634 - (2417 + x) = -72 -> 217 - x = -72 -> x = 289 kJ/mol bulunur.

Kazanim: Bag enerjilerini kullanarak tepkime entalpisini hesaplama ve bilinmeyen bag enerjisini bulma
[Uygulamal



8. (10 puan) Bir kimyasal tepkimede reaktif taneciklerin etkin carpisma yapabilmesi ve Urine
donlsebilmesi icin asagidakilerden hangisi kesinlikle gerekli degildir?
C) Carpisan taneciklerin ayni tur atomlardan olusmasi v
Cozum: Carpisma teorisine gore bir tepkimenin gerceklesebilmesi icin taneciklerin uygun geometri
ve dogrultuda carpismasi, yeterli kinetik enerjiye (esik enerjisine) sahip olmasi ve aktiflesmis
kompleks olusturmasi gerekir. Carpisan taneciklerin ayni tlr atomlardan olusmasi (6rnegin element
molekulleri olmasi) zorunlu degildir; farkh tir tanecikler de (6rnegin H2 ve 02) etkin ¢arpisma
yaparak Urdne dénusebilir.

Kazanim: Carpisma teorisinin temel kosullarini analiz etme ve ayirt etme [Anlamal]

9. (10 puan) Ortalama bag enerjileri ve tepkime entalpisi yardimiyla bir moleklldeki spesifik
bir bagin enerjisi hesaplanabilir. O - H : 463 kJ/mol ve O = O : 498 kJ/mol bag enerjilerine
gore, H202(g) -> H20(g) + 1/202(g) tepkimesinin entalpi degisimi AH = -107 kJ olduguna
gore, H202 molekilindeki O - O baginin enerjisi kac kJ/mol dir?
B) 142 v
Cozum: Tepkime entalpisi (AH), kirllan baglarin enerjileri toplami ile olusan baglarin enerjileri
toplami arasindaki farka esittir. AH = 2E(kirilan) - 2E(olusan). AH = [E(O-O) + 2-E(O-H)] - [2-E(O-H)
+ 1/2-E(0O=0)]. -107 = E(O-0) + 2(463) - 2(463) - 1/2(498) isleminden E(O-0O) = 142 kJ/mol bulunur.

Kazanim: Bag enerjileri ve tepkime entalpisi iliskisini kullanarak bilinmeyen bag enerjisini hesaplama
[Uygulamal

10. (10 puan) Standart kosullarda gerceklesen CH30OH(g) + HCI(g) -> CH3Cl(g) + H20(qg)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH) -36 kJ/mol'dur. Bazi ortalama bag enerjileri sdyledir: C -
H: 414 kJ/mol, O - H: 463 kJ/mol, H - Cl: 431 kJ/mol, C - Cl: 330 kJ/mol. Buna gore, CH30H
molekilindeki C - O baginin ortalama bag enerjisi kac kJ/mol'dir?

A) 326 v

Cozum: Tepkime entalpisi, kirilan baglarin enerjileri toplamindan olusan baglarin enerjileri toplami
cikarilarak bulunur: AH = Z(B.E. kirilan) - Z(B.E. olusan). Girenlerde 3 adet C-H, 1 adet C-O, 1 adet
O-H ve 1 adet H-Cl bagi kirilir. Uriinlerde ise 3 adet C-H, 1 adet C-Cl ve 2 adet O-H badi olusur.
Degerler yerine yazildiginda -36 = [3(414) + C-O + 463 + 431]-[3(414) + 330 + 2(463)]
denkleminden C-O bagi 326 kJ/mol olarak hesaplanir.

Kazanim: Bag enerjileri ve tepkime entalpisi arasindaki matematiksel iliskiyi kullanarak bilinmeyen bag
enerjisini hesaplama [Uygulamal]



Belirtke Tablosu

Konu Hatirlama | Anlama | Uygulama | Analiz | Toplam
Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve Entalpi 1 1
Degisimi (Endotermik/Ekzotermik)

Standart Olusum Entalpisi ve Bag Enerjileri 2 5 7
Kimyasal Tepkimeler ve Carpisma Teorisi 2

Toplam 2 2 5 1 10

Kapsanan kazanimlar

.

Kimyasal tepkimelerde enerji degisimlerini ve entalpi kavramlarini yorumlama

Bag enerjisi tanimini hatirlama

Bag enerjileri ve olusum entalpisi kullanarak ortalama bag enerjisi hesaplama

Bag enerjileri ve olusum entalpileri arasindaki matematiksel iliskiyi kullanarak standart olusum
entalpisini hesaplama

Standart olusum entalpisi tanimini ve elementlerin referans durumlarini ayirt etme

Carpisma teorisi ilkelerini analiz etme ve yanls dnermeyi ayirt etme

Bag enerjilerini kullanarak tepkime entalpisini hesaplama ve bilinmeyen bag enerjisini bulma
Carpisma teorisinin temel kosullarini analiz etme ve ayirt etme

Bag enerijileri ve tepkime entalpisi iliskisini kullanarak bilinmeyen bag enerjisini hesaplama
Bag enerjileri ve tepkime entalpisi arasindaki matematiksel iliskiyi kullanarak bilinmeyen bag enerjisini
hesaplama




