11. Sinif Fizik 1. Donem 1. Yaziliya Hazirlik Sorularn —
Cevap Anahtan

1. (10 puan) Hava sUrtiinmesinin ihmal edildigi bir ortamda, K noktasindan serbest birakilan
bir cisim, L noktasindan 20 m/s hizla gecerken, alt taraftaki M noktasina 40 m/s hizla
carpiyor. Buna gore, KL arasi uzakligin LM arasi uzakhga orani kactir? (g = 10 m/s? aliniz.)
B) 1/3 v
Cozium: Serbest disme hareketinde v = 2gh bagintisi kullanilir. K'dan L'ye gelene kadar gecen
siirede hiz 20 m/s oldugundan, 202 =2-10-hx. denkleminden Ak =20 metre bulunur. L'den M'ye
hareket icin ise 402 =202+ 2-10-h m bagintisindan 1600 =400 + 20-h.m ve him =60 metre
bulunur. Buna gére oran hxc/him =20/60 =1/3 olur.

Kazanim: Serbest diisme ve hiz-uzaklik iliskilerini kullanarak formul uygulama ve oran kurma becerisi
[Uygulamal

2. (10 puan) Hava surtiinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda serbest diismeye birakilan bir

cisim, yere carpincaya kadarki hareketi boyunca 20 m/s ortalama hizla hareket etmistir.

Buna gore, cismin serbest birakildigi yiksekligin degeri ka¢c metredir? (g = 10 m/s? aliniz.)
C) 80 v

Cozum: Serbest disme hareketinde ilk hiz sifirdir. Yere carpma anindaki hiz v olsun. Ortalama hiz,

ilk ve son hizin aritmetik ortalamasina esittir: Vort = (0 + v)/2 =20m/s ise v = 40 m/s bulunur.
Cismin yere garpma suresit = v /g = 40/ 10 = 4 saniyedir. Birakildigi yukseklik h = 1/2 * g * t2
bagintisindan h = (1/2) * 10 * (4)2 = 80 metre olarak hesaplanir.

Kazanim: Serbest disme hareketinde ortalama hiz ve ivme formdullerini kullanarak ytkseklik hesaplama
[Uygulama]

3. (10 puan) Hava sdrtinmelerinin ihmal edildigi bir ortamda, K ve L cisimleri ayni noktadan

siraslyla v ve 2v buyulkligtundeki hizlarla, yatayla 30° ve 60° acl yapacak sekilde egik

olarak atiliyor. K cisminin gikabilecegi maksimum yUkseklik hK, L cisminin ¢ikabilecegi

maksimum yUlkseklik hL olduguna gore hK / hL orani kactir? (sin30° = 1/2; sin60° = v3/2)
C) 1/12 v

C6ziim: Maksimum yikseklik formili Amax = (vy)?12g seklindedir. K cismi icin

Vyk = v*sin30° = v/2, hK = (v/2)?/29 = v*/8 olur. L cismi icin

VyL = 2v*sin60° = 2v *V3/2 = w3, hL = (vw3)?/29 = 3v?/2g olur. Oranlandiginda
(v2/89)/(3v?/2g) = (1/8) *(2/3) = 2/24 = 1/12 bulunur.

Kazanim: Egik atis hareketinde maksimum yUkseklik hesaplama ve oranlama becerisi [Uygulamal]



4. (10 puan) Yerden egik olarak atilan bir cismin havada kalma stresi (tucus), menzil uzaklig

(Xmenzil) ve cikabildigi maksimum ylkseklik (hmax) deg@erleri bilinmektedir. Yercekimi ivmesi
(g) sabit olduguna gore; I. Cismin atilis hizinin yatay bileseni, Il. Cismin atilis hizinin diisey

bileseni, Ill. Cismin atildigi andaki hizinin yatayla yaptigi aci niceliklerinden hangileri tek
basina hesaplanabilir?

E)IL Hvelll v

Coéziim: tucus = 2*vy/g formiliinden Vy (diisey hiz bileseni) hesaplanabilir (Il dogru).

Xmenzil = Vx * tucus formiliinden Vx (yatay hiz bileseni) hesaplanabilir (I dogru). Hem Vx hem Vy
bilindigi icin tan(a) = vy,/vx bagintisindan atis acisi (alpha) da hesaplanabilir (11l dogru).
Kazanim: Fiziksel nicelikler arasindaki matematiksel bagintilari kullanarak tlretilmis buyUtklUkleri
hesaplama [Analiz]

5. (10 puan) Hava sirtinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda, yatay bir diizlemde ilerleyen
bir ugcak yerden sabit 500 m yikseklikte 100 m/s hizla yatay olarak ugmaktadir. Ugcaktan
serbest birakilan bir paket, ugaktan ayrildiktan 4 saniye sonra yatay dogrultuda ne kadar
yer degistirir? (g =10 m/s?)

C)400 m v

Cozum: Yatay atis hareketinde cismin yataydaki hizi sabit kalir ve yatay yer degistirme x=vgo -t
bagintisi ile hesaplanir. Paketin yatay hizi ucagin hizi olan 100 m/s'dir ve havada kalma suresi

t =4 s'dir. Buna gore yatay yer degistirme X = 1004 =400 m olur.

Kazanim: Yatay atis hareketinde konum ve hiz denklemlerini kullanarak hesaplama yapma [Uygulama]

6. (10 puan) SUrtiinmelerin ihmal edildigi yatay bir dizlemde, baslangicta durgun olan K ve L
cisimleri birbirine hafif ve esnemeyen bir iple baghdir. L cismi lizerine saga dogru sabit
buyuklUkte bir F kuvveti uygulanirken, K cismi herhangi bir dis kuvvete maruz
kalmamaktadir. ip gergin oldugu slrece sistemin ivmesi a'dir. Bir siire sonra ip koptugu
anda, K ve L cisimlerinin ivmeleri sirasiyla ax ve a. olur.

Buna gore, ip koptugu andan hemen sonraki sirec icin K ve L cisimlerinin ivmeleri
arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) ak=0,a,>a v

Coéziim: ip kopmadan énce, F kuvveti hem K hem de L cisimlerini hareket ettirdigi icin sistemin

toplam kitlesi (M + M) Gzerinden ivme @ = F/(Mk + M) seklinde hesaplanir. ip koptugu anda, K
cismi Uzerinde onu saga dogru cekecek bir kuvvet kalmaz (slrtlinme ihmal edildigi icin) ve net
kuvvet sifir olur; dolayisiyla K'nin ivmesi @k =0 olur. L cismi lizerine ise hala F kuvveti etki etmeye
devam etmektedir, ancak artik sadece kendi kitlesini (M) hizlandirmaktadir. Bu durumda L'nin
yeni ivmesi a. = F/m olur. my < (mk + mg) oldugu icin, F/my > F/{imk + m¢), yani a. > a olur.
Sonug olarak; ak=0 ve aL > a'drr.

Kazanim: Kuvvet ve ivme arasindaki iliskiyi sistem kitlesi degisimine gore analiz etme [Analiz]



7. (10 puan) Surtinmesiz yatay bir buz pisti Gzerinde durmakta olan 60 kg kutleli Kaan ile 40
kg kutleli Leyla, kitlesi 6nemsiz esnemeyen bir ipin iki ucundan tutmaktadir. Kaan, ipi
kendisine dogru 120 N buyUkligindeki sabit bir kuvvetle cekmeye baslamistir.

Buna gore, patencilerin birbirlerine dogru hareketi sirasinda;
I. Leyla'ya etki eden net kuvvetin blytkligi 120 N'dur.

Il. Kaan ve Leyla'nin ivmelerinin blyukltkleri orani ak/ar = 2/3'tlr.
lll. Kaan ipi cekmeyi biraktigi anda her iki patenci de aninda durur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
C)lvell v
Cozum: |. Kitlesi 6nemsiz hafif esnemeyen bir ipte olusan gerilme kuvveti ipin her noktasinda

esittir. Kaan ipi 120 N kuvvetle cektiginde ipteki gerilme kuvveti T = 120 N olur. Leyla'ya etki eden
tek yatay kuvvet ip gerilmesi oldugundan Leyla'ya etki eden net kuvvet 120 N'dur (l. yargi dogru).

Il. Newton'in 2. Hareket Yasasi'na (Fnet = m*a) gére;

Kaan'in ivmesi: 120 N = 60 kg ‘akx = > ax = 2m/s?

Leyla'nin ivmesi: 120 N = 40 kg *aL = > a, = 3m/s?

ivmelerin buyUkltkleri orani ax/ar = 2/3 olarak bulunur (ll. yargi dogru).

Ill. Kaan ipi cekmeyi biraktiginda ip gerilmesi sifir olur. Strtiinmesiz ortamda net kuvvet sifir oldugu
icin Newton'in 1. Hareket Yasasi (Eylemsizlik) geredi patenciler durmaz, ipi biraktiklari andaki
hizlariyla sabit hizli hareket yapmaya devam ederler (lll. yargi yanlis).

Dogru cevap C secenegidir.
Kazanim: Newton'in hareket yasalarini kullanarak ivme ve kuvvet hesaplamalari yapma [Uygulamal

8. (10 puan) SUrtunmesiz yatay bir zeminde bulunan kitlesi 4 kg olan bir cisme, ayni
dogrultuda ancak zit yonll olarak etki eden 12 N ve 24 N blyukligundeki iki kuvvet
uygulanmistir. Bu cismin sabit hizla hareket etmeye devam etmesi icin uygulanmasi
gereken ek kuvvetin blyukligu ve yonli asagidakilerden hangisidir? (Kuvvetlerin etki
yOnuni sag ve sol olarak dederlendiriniz; 24 N'luk kuvvet sada dogru etki etmektedir.)
A) Sola dogru 12 N v
Cozum: Cismin sabit hizla hareket etmesi, Newton'in birinci yasasina goére net kuvvetin sifir (XF =
0) olmasi gerektigi anlamina gelir. Mevcut kuvvetler: 24 N (saga) ve 12 N (sola). Net kuvvet: 24 N -
12 N = 12 N (saga). Cismi dengelemek igin, net kuvvetin buyukligltne esit ve zit yonli bir kuvvet

uygulanmalidir. Bu durumda, saga dogru olan 12 N'luk net kuvveti sifirlamak icin sola dogru 12
N'luk bir ek kuvvet uygulanmasi gerekir.

Kazanim: Net kuvvet hesaplama ve dengeleyici kuvvet belirleme [Uygulama]

9. (10 puan) Dogrusal bir yolda hareket eden bir aracin hiz-zaman grafigi incelendiginde,
aracin belirli bir zaman araliginda hizinin strekli azaldigi ancak hiz vektérinin yéoninin
degismedigi gozlemleniyor. Bu aracla ilgili olarak;

I. Aracin ivme vektord ile hiz vektoru zit yonladar.
Il. Arag, bu zaman araliginda yavaslamali hareket yapmaktadir.
lll. Aracin net kuvveti sifirdir.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
D)l vell v

Cozium: Hizin buyukligunin azalmasi, aracin yavasladigini gosterir (Il dogru). Bir cismin
yavaslamasi icin ivme vektéranlin hiz vektérliine zit ydonde olmasi gerekir (1 dogru). Net kuvvetin
sifir olmasi durumunda cisim ya durur ya da sabit hizla hareket eder; ancak burada hizin azaldigi
belirtildigi icin net kuvvet sifir olamaz (lll yanlis). Bu nedenle | ve Il dogrudur.

Kazanim: Hiz-zaman grafigi Gzerinden ivme ve net kuvvet iliskisini analiz etme [Analiz]



10. (10 puan) Hava slUrtinmesinin 6nemsenmedigi bir ortamda, bir ucaktan serbest birakilan
yardim paketi yatay v hiziyla hareket ederken, paketin atildigi andaki yerden yuksekligi
h'dir. Paket yere carpmadan hemen 6nceki son 1 saniye icerisinde duseyde 45 metre yol
aldigina gore, paketin atildigi h yiksekligi kac metredir? (g = 10 m/s?)

C) 125 v

Cozum: Yatay atis hareketinde disey dogrultudaki hareket serbest dliismedir. Serbest diismede bir
cismin t saniyede aldigi yol h = 1/2 * g * t2 formUlU ile hesaplanir. Ayrica cisim ardisik saniyelerde 5,
15, 25, 35, 45, ... metre yollar alir. Soruda son 1 saniyede 45 metre yol aldigi belirtilmistir. Bu
durum, cismin hareketinin 5. saniyesinde gerceklesir (5, 15, 25, 35, 45 dizisinin 5. terimi).
Dolayisiyla cismin toplam ucus stresi t = 5 saniyedir. Toplam yUkseklik h =1/2*g*t2=1/2* 10 *
52 =5 * 25 =125 metre olarak bulunur.

Kazanim: iki boyutta hareket denklemlerini kullanarak serbest diisme ve yatay atis problemlerini cézme
[Uygulamal

Belirtke Tablosu

Konu Uygulama | Analiz | Toplam
Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket (Diisey Atislar ve Serbest 2 2
Diisme)

iki Boyutta Hareket: Egik Atis Hareketi 1 1 2
iki Boyutta Hareket: Yatay Atis Hareketi 2 2
Newton’in Hareket Yasalari (Dinamik Prensipleri) 1 1 2
Cisimlere Etkiyen Net Kuvvet ve Serbest Cisim Diyagramlari 1 1 2
Toplam 7 3 10

Kapsanan kazanimlar

e Serbest disme ve hiz-uzaklik iliskilerini kullanarak formil uygulama ve oran kurma becerisi

* Serbest disme hareketinde ortalama hiz ve ivme formdllerini kullanarak yukseklik hesaplama

e Egik atis hareketinde maksimum yUkseklik hesaplama ve oranlama becerisi

» Fiziksel nicelikler arasindaki matematiksel bagintilari kullanarak tlretilmis blyUklikleri hesaplama
e Yatay atis hareketinde konum ve hiz denklemlerini kullanarak hesaplama yapma

¢ Kuvvet ve ivme arasindaki iliskiyi sistem kitlesi degisimine gére analiz etme

¢ Newton'in hareket yasalarini kullanarak ivme ve kuvvet hesaplamalari yapma

¢ Net kuvvet hesaplama ve dengeleyici kuvvet belirleme

e Hiz-zaman grafigi Gzerinden ivme ve net kuvvet iliskisini analiz etme

« iki boyutta hareket denklemlerini kullanarak serbest diisme ve yatay atis problemlerini ¢cdzme



